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gios de emergencia tras las catastrofes, enseguida
)ocos temas en el campo de la construccion a los que se haya
astado tanto dinero y de los que, paradojicamente
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Objectiu

tudiar les situacions de risc, ja siguin per causes naturals o humanes, per comprendre’n la seva causa i poder extreure conclusion
re la prevencio, organitzacio i actuacié que ens permetin obtenir una comprensio global del fenomen de I'emergéencia en la
truccio.
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Jesastres
Origen Natural

Terratremols
Erupcions volcaniques
Inundacions

Sequeres
Huracans/ciclons
Tsunamis
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POST-EXTREME

Terratrémol

Causes

-Moviment plaques tectoniques
-Trencament cortex terrestre
-Origen volcanic

Classificacio

-Mercalli (efectes/intensitat)
-Richter (energia alliberada)

Prediccié/Previsié

-Animals (Haicheng, Xina 1975)
200.000 persones evacuades
-Estadistica

-Monitoritzar amb Sismografs

Erupcions volcaniques

-Projeccio de material solid, liquid i gasos a través d’un crater.

7 i =
‘-Temperatura ! 4 -
Tipus de gasos - &
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-Xemeneia lliure-obturada/llac

Observacid:

-Estudi dels fenomens precedents

Monitoreig:

Xarxa sismografica

Augment de la temperatura i activitat fumarolica
Canvi de la composicié quimica dels gasos
Variacio de la mesura del crater

Cendra

Tremolors.

Conseqliencies

-Destruccio vivendes, desorganitzacid aliments, alt nombre de victimes i ferits, proces de
reconstruccio llarg i esforgos economics importants.

Collada de fangs, Activitat piroclastica, Lava, Pluges acides, Caiguda de pedres, Contaminacié amb gasos toxics
Per a la salut:

Traumes, fractures i cremades.

Aguditzacio d’enfermetats respiratories

Irritacié bronquis

Asfixia per CO2

Intoxicacié acid sulfhidric i oxid de carboni

Incendis, Caigudes de sostres de les cases, destruccio de rius

Que fer?

Impacte:

-Sota taula protegit el cap, cames creuades, bragos creuats.

Sota marc de portes

Enretirar-se de lluminaries

Allunyar-se d’aigua bullint/cafeteres

Allunyarse de les finestres pel possible trencament de vidres

No emprar escales durant el terretremol

Post-impacte:

Sortir amb tranquilitat amb les mans al cap.

Apagar inmediatament qualsevol font de foc

No encendre foc, emprar llanternes

No tornar a casa per riscos de répliques.

Utillatge minim: llanterna, piles, aliments en llauna, radio, teléfon...
Atencio a grups de risc (nens i gent gran)

Seguir pla establert.

No caminar prop de construccions.

Viure I'accié amb tranquil-litat, no contagiar el panic: ell és el risc més gran.
Escoltar la radio i la informacio general. No contribuir a circulacié de rumors infundats.
Accio:

Evaluacié de danys en habitacions i voltants

Evaluacié de llocs per a la reconstruccio (re-ubicacid/rehabilitacid)
Establir tipologia constructiva.

Prevencio:

Reduir la vulnerabilitat del territori representa la mesura més eficag. Evitant la urbanitzacio a les faldes del
volca.

Preparacio:

Pla d’emergéencia:

Instalacié de xarxa de monitoreig

Definicié sistema d’alarma

Vivendes amb sostres obliquus

Evitar fusta

Mascares antigas per al personal d’emergéncia

Verificacié de sistemes anti-incendis

Reconstruccid:

Evitar poblar zones afectades, tot i saben que aquests en el futur seran les més fertils.
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Inundacions

Causes

Tormentes tropicals, plujes, cultius no racionals,
deforestacio...

Classificacio

Prediccié/Previsié

Les plujes intenses representen una alerta natural
de possibles inundacions.. L'institut meteorologic
preveu la durada de les plujes, el monitoreig dels e
rius permet establir situacions d’alerta i alarma.

No construir vivendes prop de rius.

Enretirar-se de les illeres dels rius.

Control de deforestacié

Construccié de dics i preses als rius.

Huracans/ciclons tropicals

Circulacié tancada al voltant d’un centre de baixes pressions.
Vents en una direccié/calma/vents canvi de direccio.

Preparatiu per a época d’huracans

Remandre a casa. No quedarse en vehicles mobil.
Reserva de menjar, aigua i medicaments.

Assistir a refugis comunitaris/creu roja.

Reserves de menjar, aigua i medicaments.
Preparatiu per a amenaca d’huraca (alerta)

Estar atent a la televisio i radio. No fer cas dels rumors.
Preparar el vehicle per sortir.

Assegurar objectes a casa.

Guardar documents.

Protegir-se dels llamps.

Evacuar el litoral.
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Conseqliencies

Sén diferents: crescuda rapida/crescuda lenta.

Crescuda lenta: poques victimes i ferits, danys als cultius, conseqiiencies nutricionals a llarg
termini.

Crescuda rapida: molt morts, pocs ferits, destruccio de vivendes; conseqiiencies
alimentaries immediates i a llarg termini.

Supera els 120km/h es consideren vents destructius.
Impacte d’objecte transportats pel vent.

Pluja. Pot ser intensa y durant llargs periodes de temps.
Inundacions.

Desprendiments de terres aumenta.

Que fer?

Preparacio:

Preparar material d’emergencia; medicaments, bateries per llums, radios...
Emmagatzematge d’aigua.

Evacuacio:

Seguir les informacions de I'autoritat. Desplagar-se a zones altes.
Impacte:

Actuar immediatament per salvar la vida propia.

Recollir material d’emergéncia i dirigir-se a zones altes.

Mai intentar creuar rius

Al trobar-se en carreteres, mai sortir del cotxe.

Post-impacte:

Comprovar potabilitat de I'aigua

No menjar aliments en contacte amb aigua d’inundacié

No visitar arees del desastre sense autoritzacid

No emprar equips electrics en zones molles

Mantenir-se informat i seguir instruccions de les autoritats.

Preparatius:

Preparar material d’emergencia; medicaments, bateries per llums, radios... Emmagatzematge d’aigua.
Resposta a I'arribada d’un huraca:

Quedar-se a l'interior d’un lloc segur. Lloc sense finestres ofereixen més seguretat.

Al passar I'ull de I’huraca, no sortir de casa, a menys que no sigui necessari fer una reparacio
d’emergencia. Moltes morts s’han produit com a conseqiiéncia d’aquest error.

Resposta després de I’huraca:

Atencié amb els elements conductors d’electricitat, ja que els huracans venen acompanyats d’una alta
activitat electrica. Atencié amb tolls on hagin caigut cables eléctrics.

No sortir de casa, fins I'avis oficial de les autoritats. Seguir les instruccions de la defensa civil o comité
d’emergencies, creu roja i la policia.
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Tsunamis e T e R R
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Causes Ones oceaniques generades per activitat sismica generada per
terretremols, esllavissament de terra, erupcions volcaniques..

Classificacio Mesurades per |'algada respecte al nivell del mar.

Prediccié/Previ | Al ser posteriors als moviments de terra, se’n pot fer una prediccio.
sio Hi ha un sistema internacional contra tsunamis dels paissos localitzats
a la conca del pacific.

Un sistema de tubs es capag de predir un tsunami produit per un
terretremol no detectat.

Conseqiiencies | Inundacid i destruccié masiva de zones costaneres de baixa algada.

Que fer? Allunyar-se de les zones perilloses (platges, zones baixes) hasta aviso oficial.
Un mateix fenomen pot tenir conseqiiencies minimes en una platja, i ser
catastrofica en altres.

Zones altres (+150m)

Cooperar amb autoritats locals, evitant panics innecessaris.

No construir prop de la costa, en zones de perill potencial al tsunamis.
En aquestes regions s’ha de plantar fileres d’arbres per tal de trencar e

U
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Guerra
Causes Pobresa
Desigualtat social i economica
Interessos economics particulars
Extremisme religios.
Classificacio

Predicci6/Previsidé

Es dificil preveure una guerra. Tots els paisos g estan subjectes a les causes anteriors estan en
risc de guerra o conflicte social.

Consegqiiéncies

Poblacié:

Morts, malnutricio, ferits, desplacats des de zones rurals, refugiats en paissos fronterers,
repatriats.

Economiques:

Crisis economiques, costos de la guerra, falta de produccio industrial i agricola, atur, augment
de les importacions.

Socials:

Disminucio de nivells de I’educacié, tancament de les escoles, mestres professors i nens a la
guerra, disgregacié del nucli familiar, empitjorament de les condicions de la salut, destruccié
vivendes, qualitat de vivenda escasa, disminucio de disponibilitat aigua, problemes sanitaris,
interrupcid electricitat.

Nens:

Nens reclutes, orfes, nens mutilats, augment de les enfermetats

Medi ambient

Activitat belica, abandonament de les zones rurals, desertificacid, inundacions, sequia.

Que fer?

Repatriats:

Evitar enfrentaments, enfermetats transmissibles, falta de documentacio, aillament de
poblacions properes.

Activitats als campaments:

Organitzacio interna, alfabetitzacié dels adults, escola per a nens, formacié professional,
produccio. Els campaments han de ser oberts, per afavorir les relacions amb la poblacié de
I'area.

Preparacio de la repatriacio:

Garantir la seguretat, organitzacié de logistica, tramits per la documentacié legal, identificacid
dels llocs d’origen, participacid i coneixements dels plans locals de desenvolupament.

El repatriat es un ciutada i com a tal ha d’exigir tots els drets que necessita una persona lliure:
documentacio, treball, vivenda, sistema de salut amb serveis de medicina preventiva, accés al
sistema educatiu

Si la preparacié del retorn ha estat efectiu, no haurien d’existir campaments artificials, siné que
s’haurien de comengar la construccié de vivendes permanents en llocs amb permisos i serveis
publics existents.

(]
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Al voltant dels desastres

En els ultims 20 anys els desastres naturals han costat la vida a 3 milions de persones.

Perjudicat |'existencia de al menys 800 milions de persones. Amb danys per valor de
23.000 milions de dolars.

1 90% dels danys s’han produit en paisos en vies de desenvolupament.

acid causada per:
acions en nom del progres, desastres provocats per fabriques de productes perillosos, toxics o radioctius.
norat la relacié existent entre les consequencies d’un desastre i el nivell de desenvolupament de la comunitat.
norat el paper actiu que les comunitats poden i deuen desenvolupar en aquestes situacions.
iderat la tecnologia sofisticada com la solucid dels problemes... Pero l'arrel dels quals estan en la falta d’organitzacio c
i en l'alta vulnerabilitat ambiental i social en que viu la poblacid.
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eres 72 hores
- 'ajuda externa arriba al lloc del desastre 12-24 hores després de la catastrofe.

Is instruments sofisticats de socors (helicopters, avions, hospitals de camp, etc,) només tenen capacitat per auxili
15% dels ferits, si estan accessibles.

omunitat afectada, veins, familiar i amics qui auxilia el 80-85% dels damnificats.
i

Desastre natural que l
hace que muchas familias
@ queden sin hogar J
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Numero maximo de refuglados o mediados
de enero aproximadamente 32 000

(la mayoria de ellos viviendo

con parientes)

Censo oficial del 15 de febrero,
14 000 refugiados

Migracidn de Managua a Masaya

: En el censo de febrero hubo
del dia 2 al dia 10

10 200 personas quée declararon
que no volverian a Managua

14 de enero 880 personas
en el campamento
de El Coyolepe

31 de mar2o
1300 personas
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CONSTRUCCIO

20 de mayo comienzo de las
lluvias tropicales

Una tendencia gradual a volver

a Managua cuando vuelven a abrirse
las escuelas y la industria

vuelve a la normalidad

20 de marzo
846 personas ;0 de junio

M

I I |
23 de enero, 23 de febrero. 23 de marzo.
Cuarta semana Novena semana Treceava semana

Terremoto 23
de diciembre de 1972

| |
23 de abnl, 23 de mayo.
Semana nimera  Semana nimero

diecisiete veintidds

23 de im
Semana
numero
veintiséis

Diagrama 11. La proporcion de refugiados en familias que ofrecen hospitalidad, y en un campa-

mento de refugiados en Masaya, Nicaragua.
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Tiempo empleado
en la construccion
Gran Bretana, Tiempo
empleado en la construccion:
B a 9 meses. P.N.B.

3600 dblares

~ 8

Guatemaia. Tlempo empleado
en |a construccion: 2 a 3
semanas. P. N. B, 500 dd&lares
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Bangla Desh. Tiempo aproximado Tiempo de preparacion
en la construccién de casas: -obtener fondos, La zona sombreada indica
T una semana. tierras el periodo inmediato
P.N.B. 80 dolares de socorra

1000 P.N.B. 2000 P.N.B.

P.N.B. per chpita (Atlas del Banco Mundial, 1978},
Diagrama 14. Grafica que muesltra la relacion entre el periodo de construcciony la riqueza nacional.
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Pais Pobre — Pais Ric
La noticia segons la seva forca mediatica

Any 2010
- Haiti (12 de Gener de 2010), terratremol magnitud 7.3, centenars de mils de morts.

(Estimacio:200mil morts.)

Xile (27 de Febrer de 2010), terratremol magnitud 8.5, generant un tsunami, centenars de
orts. (300 )

ropa (27 y 28 Febrer de 2010), la “ciclogénesi explosiva” Xynthia, pluges, marees,
dacions i vents de fins a 220 km/h, desenes de morts. Escombra des de les illes Canaries

els Paisos Nordics europeus.

(a partir del 15 d’Abril) durant quasi una setmana el volca islandes Eyjafjallajokull sumeix
t dels aeroports d’Europa en un caos sense precedents. No s’han produit morts, amb
afectats i unes perdues economiques xifrades per algunes fonts en

Mentres tant, altres “desastres” silenciosos s’han seguit
succeint en el mon, aixi en aquests mateixos 3 mesos la
ONU calcula que poden haver mort 240.000 nens per
falta d’aigua potable

CONSTRUCCIO EXTREMA
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Es poden predir els desastres?
La resposta general a aquesta pregunta és que “uns si i altres no”.

La resposta real, demostrat per I'experiencia, diu que els desastres naturals son impredictibles en
el temps, pero no en l'espai.

SABEM ON, PERO NO QUAN.

----
» P

desastres naturales son predecibles.
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Prediccio és ecoltar/entendre la natura.
Per predir els desastres naturals no hi ha més remei que coneixer la natura.

Qualsevol prediccié d’'un desastre natural passa per una recollida sistematica de dades del mitja
fisic i el seu posterior analisi.

Inundacions de Maig 2004.
Republica Dominicana.
2000 vides.

Model digital previ a las inundacions mostran el con
de dejeccié (abanico aluvial).

LAS
.. . c ‘ NIEVES
Foto aéria de les inundacions. JAN CAMPR
APRRTIN

CONSTRUCCIO EXTREMA
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Mitigar els desastres
- El desenvolupament redueix els efectes dels desastres naturals.

- Els desastres naturals no son impredictibles, avui disposem suficient informacié per determinar els riscos de qualsevol pais del mon.

- S’ha de saber escoltar a la natura, no intentar lluitar contra ella ni imposar-se sense respecte. Les actuacions de ’home moltes
vegades compliquen de forma important els riscos naturals potenciant les conseqtiéncies. Si s’esta en una zona sismica, la construccio
s’ha de fer respectant aquesta situacio. Aixo no vol dir que calguin les mateixes mesures antisismiques per a tot el mon.

Molts desastres naturals donen una segona oportunitat i son predictibles amb terminis de temps suficientment llargs per actuar
encara que nomeés sigui per evacuar a la poblacio.
Per a que aixo sigui possible , cal vigilar la natura de forma continua i disposar d’una xarxa d’alarma rapida que funcioni

deguadament. Aixo s’ha demostrat molt eficag per evitar perdues de vides humanes, pero implica un nivell d’organitzacio dificil
assolir en un pais pobre.
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ULNERABILIDAD

. Las catastrofes son motivadas por fendmenos naturales: terremotos, inundaciones, huracanes, etc..
1S catastrofes son motivadas por fendmenos naturales cuando éstos chocan con una condicion peligrosa

as catastrofes alcanzan a todos los grupos sociales, y afectan tanto a los paises ricos como a los pobres (no respetan a las personas)
3| contrario, afectan a los pobres, de los paises mas pobres.

iviendas nativas son una respuesta a las necesidades locales, y estan construidas de forma que puedan resistir a los riesgos.
)nstruidas para resistir a los riesgos soélo:
N catastrofe tiene una periodicidad frecuente
comunidades modifican sus técnicas cuando una catastrofe muestra la vulnerabilidad de sus viviendas.

> proteccion o de mitigacion de las catastrofes son demasiado caras para los paises pobres.
ede que sean muy caras (por ejemplo la presa del Tamesis) pero una situacion correcta y simples med
cho al lado del coste global de los pueblos.

) quedara aturdido en un estado de inactividad.
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os y realidades

NECESIDADES DE REFUGIO
1. Las autoridades tienen que proveer un gran numero de alojamientos para las familias que se han quedado sin hogar.
Al contrario: la mayoria de las familias sélo acuden a los refugios oficiales cuando les fallan las demas alternativas.

No hay formas de conducta definidas sobre la provisidn de refugio.
gente tiene unas preferencias bien definidas, que normalmente siguen este orden:
asas de parientes o amigos b) Refugios improvisados c) Edificios transformados, escuelas, etc. d) Suministros oficiales.

vacuacion obligatoria es una politica eficaz.
ario. Todos los hechos a partir de la segunda guerra mundial indican el fracaso de este sistema.

as de campaiia constituyen una forma de suministro eficaz.
uy utiles, pero los hechos demuestran su escasa utilizacion y el hecho de que muchas veces llegan demasiado tarc
0 refugio de emergencia.

cion se necesita alguna forma de vivienda provisional
onstruccion normalmente empieza inmediatamente, y tiene lugar sin consideracién a lo

a salvado a la gente, es despejar los escombros.
eso, es mejor que los escombros
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GESTIO POST-CATASTROFE
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TIO POST-CATASTROFE

a Catastrofe: 06/04/2009

CONSELL DE MINISTRES OPERACIONS IMMEDIATES

R 1 - COORDINACIO DE LES OPERACIONS DE RESCAT
IDARITAT ECONOMICA l

ompanyies privades

dnacions particulars .
P PROTECCIO CIVIL
ganismes estatals

Esglesia OPERACIQNS POSTERIORS \
a Internacional 5 - GESTIO D’APORTACIONS ECONOMIQUES
6 - PROGRAMACIO D’UN PLA PER LA RAPIDA CONSTRUCCIO
DICOMAT EDIFICIS PER RECOLOCAR AFECTATS DURANT LA RECONSTRUCCI

1IN

CO.M. CO.M. C.O.M. =—> DIVISIO DEL TERRITORIEN “CENTRES D’OPERACIONS MI

Ll

IA BOMBERS EXERCIT VOLUNTARIS

2 - RECONEIXEMENT D’EDIFICIS | DANYS (*)
3 - MESURES URGENTS DE SEGURETAT (*)
4 - REALLOTJAMENT TEMPORAL D’AFECTATS

—




POST-EXTREME ”
ORIOL ALTES + SALVADOR BOADA + JOAN CAPDEVILA + MIRIAM QUERALT CONSTRUCCIO EXTREMA

FASES GESTIO POST-CATASTROFE

FASE 1

+ AUXILI | SOCORS - TASQUES D’EMERGENCIA

+ ESTABLIMENT DE L'ESTAT D’EMERGENCIA NACIONAL

+ REALLOTJAMENT D’AFECTATS EN TENDES | ESPAIS TEMPORALS

+ RECONEIXEMENT D’EDIFICIS AFECTATS | DELIMITACIO DE LA “ZONA VERMELLA”
+ TANCAMENT D’INFRAESTRUCTURES | REVISIO DEL SEU ESTAT

CLASSIFICACIO EDIFICIS AFECTATS

Classe Descrizione Edifici privati Edifici pubblici Totale
Agibile 36.924 1.181  38.105
B Temporaneamente inagibile 8.931 467 9.398

ma agibile con provvedimenti
di pronto intervento

Parzialmente inagibile 1.905 73

D Temporaneamente inagibile da 567 33
rivedere con approfondimento

E Inagibile 19.105 405

Inagibile per cause esterne 3.827 66

FASE 2

+ PROGRAMES DE CONSTRUCCIO DE NOUS HABITATGES (C.A.S.E./ M.A.P.)

FASE 3
+ RECONSTRUCCIO D’EDIFICIS EXISTENTS
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CRONOLOGIA
06/04/2009 Terratremol
04/2009 Allotjament d’afectats en campaments i edificis provisionals
01/12/2009 Es tanquen oficialment els campaments provisionals
18.000 pers. Hotels i Vivendes particulars
1.500 pers. Escola de la Guardia di Finanza
6.700 pers. Vivendes Projecte C.A.S.E.
600 pers. Vivendes Projecte M.A.P.
12.500 pers. Allotjades per compte propi
06/04/2010 1 any després del terratremol
14.462 pers. Vivendes Projecte C.A.S.E.
2.053 pers. Vivendes Projecte M.A.P.
3.000 pers. Ajuda economica del Fons de Béns - Allotjament propi
27.316 pers. Residencies d’‘amics i familiars
06/04/2011 2 anys després del terratremol
., IR -
23.000 pers. Vivendes i Allotjaments estatals "' '_"-..Lﬂn" g
13.000 pers. Ajuda economica del Fons de Béns - Allotjament propi : ";’;‘E- H.
1.328 pers. Hotels :
4,2 milions T Residus
16.000 edificis Danyats o destruits

460 edificis Rehabilitats




POST-EXTREME

EN QUIN PUNT ES TROBA LAQUILA?

IL POPOLO DELLE CARRIOLE
AGRUPACIO POPULAR EN LLUITA PER L’AGILITZACIO DEL
PROCES DE REHABILITACIO DE LA CIUTAT DE L’AQUILA

PROJECTE C.A.S.E.

COST TOTAL: 1.086.000.000 €
4.449 VIVENDES

15.000 PERSONES ALLOTJADES

PROJECTE M.A.P.

COST: 733 €/M2 (1/4 PART DEL PROJECTE C.A.S.E)
220 VIVENDES CONSTRUIDES EN 36 DIES

2.000 PERSONES ALLOTJADES

AJUDES U.E.
493.700.000 € DEL FONS DE SOLIDARITAT DE LA U.E.

AJUDA ESPANYOLA
ESPANYA ENCARA NO HA INICIAT LA INVERSIO PROMESA
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RETORN A LA NORMALITAT?

PROJECTE M.A.P. PROJECTE C.A.S.E. L’AQUILA - ZONA VERMELLA
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GESTIO DE LA CATASTROFE
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PREVENTIVA

s basa en: Té en compte: Elabora:

studis previs -Terreny -Pla d’emergencia general (SISMICAT)

Xperiencia -Localitzacié / Situacié -Plans d’emergencia regionals i locals
-Parc construit -Normativa téecnica
-Infrastructures -Procediments d’actuacio especifics
-Habitants

de la Gestid del Risc és la de determinar un ESCENARI DE RISC que reflecteixi la situacio real del territori | del seu p
pase a poder establir els mecanismes d’actuacid en cas que es produeixi un terratremol d’una magnitut significa
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arillositat sismica quantifica el moviment del terreny produit per terratremols en un lloc especific i la probabilitat
guest moviment superi uns nivells. Dit d’una altra manera senzilla, la perillositat sismica és una representacio
ell de severitat amb que el terreny pot vibrar a causa d’un terratremol, i amb quina periodicitat (p. ex. anual)

a que aixo passi

ONES SiSMIQUES

S AT FEE AN i ML

S’estableix un mapa de zones sismiques per a un sol de tipus mitja |
homogeni a tot el territori.

'I' 1 e Pl I e o

I8 ||.E sargra b Py B
1 e Pl LEPELIETE S
YRS P m T e Teal
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MAGNITUT SISMICA / INTENSITAT SISMICA

La grandaria dels terratremols es calcula mitjancant la magnitud, que esta relacionada amb l’energia total alliberada en el focus i
€S mesura en una escala logaritmica a partir del registre instrumental del terratremol. Una unitat de diferencia en magnitud
epresenta aproximadament 32 vegades més energia, mentre que dues unitats de diferencia significa aproximadament una
anergia 1.000 vegades més gran.

s escales d’intensitat ofereixen un index numeric (representat en numeros romans) per descriure els efectes observats
esprés d’un terratremol en diferents localitzacions. El valor de la intensitat a I'area epicentral (projeccié a la superficie del focus
terratremol) s’utilitza com una estimacid de la grandaria i sol coincidir amb la intensitat maxima observada; encara que no
pre es aixi, perque altres efectes poden amplificar localment I'amplitud de les ones sismiques

=30 Microterratrémol
30-39 Petit
40 49 Mitja
50-59 Moderat
60-69 Fort
T0-79 (3ran

=80 Megaterratremol

Taula 1. Classificacid dsls terratrdmols en funcid de la
magnitud segons el Servei Geologic dels Estats Units (USGS).

1.0-3.0 I
3.0-39 =1
40-49 V-V
50-59 Vi- VIl
BOD-B9 VIl - IX
=7.0 = VIl

Taula 2. Estimacic aproximada dels rangs dintensitats maximes
gentides (escala MMI), que correspondrien als rangs de magnitud
capecificats pel Servel Geolbgic delz Estate Unita (LISGE).
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ulnerabilitat sismica subministra la mesura del potencial de pérdua de valor d’elements exposats com a resultat de
onsequencies fisiques, economiques i socials d’un terratremol. Els factors que influeixen en la vulnerabilitat inclouen: la
ografia, I'edat i la resiliencia del conjunt d’edificacions i infraestructures, el nivell tecnologic, les diferencies socials i la
rsitat en la societat, 'economia regional i global, i les mesures politiques previes de mitigacio, de la manera com s’ha
it; aixi, doncs, per un costat es tenen la vulnerabilitat i I'exposicid, i per l'altre les capacitats de resposta i de
eracio. En aquest cas, es defineix la vulnerabilitat com el nivell de danys que es pot esperar en els elements exposats
i0 de la severitat del moviment del terreny; i I'exposicié com el conjunt de persones i béns que potencialment estan

)s a aquella amenacga o perill

AT DEL PARC CONSTRUIT

it del parc construit es determina en base a lI'estimacid per similitut amb altres construccions de vulnerabilita
terratrémols), aixi com en el coneixement de les técniques constructives utilitzades.

Per a cada municipi, basant-se en dade
classifiquen els edificis en 4 grups (A, B,
I'any de construccid | la seva situacio urb
(Cens d’edificis de 1990)

Tauwla 1. Distribucio dely cdificis dhabitolge de Cotolunya scgona lalpeda, Fony do conatruccio i la situacid (IEC, 19900

3 en classes de vulnerabilitat d’acord am
- -
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NERABILITAT DEL PARC CONSTRUIT — PARAMETRES DE CLASSIFICACIO

OLOGIES CONSTRUCTIVES

onstruccions de Catalunya estan compostes principalment per edificacions de parets d’obra de fabrica de madé no reforcada, a
s de biguetes de formigdé armat (de fusta o d’acer, segons epoques) i revoltons prefabricats (de ceramica o de formigd) o construic
ment. Aquestes edificacions, en general, tenen una vista en planta regular a excepcié dels edificis de cantonada que tenen fa
ar. La majoria de les edificacions de la regié tenen la caracteristica de que esta composta pels anomenats pisos tous, degut a ©
ivell de les mateixes és dedicat a activitats comercials. El sistema estructural que resol aquests nivells acostuma a ser de g
b els nusos molt deformables. La rigidesa en aquestes plantes queda reduida per la necessitat de disposar d’un espai versat

nt, les edificacions d’habitatge han estat construides només per aguantar les carregues gravitatories, no consic
el seu disseny, ni tan sols després de la introduccié de normatives de construccié sismoresistent. En general, |z
ts interiors de mao de 15 cm de gruix, poca algada, distribucio de carrega i configuracio en planta relati
ents superficials. Existeixen també petits percentatges d’edificacions de paret de pedra o magoner;
i sostres de fusta o estructures metal-liques

¥

> paret de pedra no reforcada, per una mateixa intensitat sismica, és sis vegades m

acions és un parametre poc documentat, prok

() A - (]
LR AL ATILE A~
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ERABILITAT DEL PARC CONSTRUIT — PARAMETRES DE CLASSIFICACIO

DE LES CONSTRUCCIONS

Ins estudis s’ha determinat que a partir de 'edat de 50 anys els edificis de paret de pedra es fan entre quatre i cinc vegades
les. Uedat és un parametre que influeix directament en el deteriorament de la resistencia i en el comportament particular c
ions de mad i morter. A més, als edificis de nova construccid, principalment els de portics d’acer i de formigd armat, es millo
e disseny i construccio, la qual cosa implica que aquests siguin menys vulnerables que els més antics.

assifiquen en tres periodes constructius que representen els majors canvis experimentats per les construccions d

sts criteris, les construccions han estat agrupades en tres periodes:
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NERABILITAT DEL PARC CONSTRUIT — PARAMETRES DE CLASSIFICACIO

LL D’ARRIOSTRAMENT

e els edificis construits abans de 1950 predominen els que tenen suficients murs d’arriostramient pero que no presenten cap tipus
en la unid forjat-paret. Aquests edificis son susceptibles a sofrir desvinculacions en llocs inestables per causa d’assentaments i/c
s termiques, i és d’esperar que davant un sisme presentin un comportament fragil degut a la seva poca ductilitat

als edificis construits entre 1950 i 1970, al menys un 50% d’ells no tenen cércols eficacos de formigd armat i I'altre 50% p
ramient degut a la carencia de murs transversals als de carrega. Aquesta situacid que cada cop es feia més siste
publicacié de la norma MV-201 de 1972, sobre Obra de Fabrica de Ladrillo, la qual provoca que les construccic

ir de 1973 haguessin de complir les condicions de monolitisme i encadenat prescrites per aquesta norma.

ells d’arriostramient:
a proporcid d’arriostramient acceptable, els murs perpendiculars als de carrega no es troben separa
amient és deficient ja que els murs perpendiculars als de carrega es troben bastant separa
ent de l'edificacio, en aquest s’adverteix una falta total d’arriostramient.

d’arriostramient es determina que:
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RABILITAT DEL PARC CONSTRUIT — PARAMETRES DE CLASSIFICACIO

NIMENT

minaren els percentatges d’edificis i habitatges corresponents a quatre categories en les quals s’agrupen les edificacions sega
eguretat i grau de solidesa que presentaven en estudis realitzats.

lassificacio pren com a base Unicament els criteris d’edat, algada i localitzacio.
ssificacio es va fer tenint en compte basicament el tipus de material de construccid.
classificacio el parametre més important és la localitzacié de les edificacions.
1Cio té en compte els criteris de la EMS-92, els quals sdn ajustats a la realitat concreta de Catalunya.

Catalunya
1a. 2a. 3a. 4a.

Classificacio
(% edificis)

Classificacio
(% edificis)

Classificacio
(% edificis)

Classificacio
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RI DE RISC

i0 de danys que es podrien observar a cada municipi de Catalunya.
n matrius de probabilitat de danys, basades en observacions de terratremols recents a Italia.

nl Ganaraien) oa Conunya ) VULMEMABILITAT SESLUCA
Ingtstut Comvogratc de Caighanya DAk A Ef0FeCTS

CE. Zai

Taula 6. Distnbucio estimada per municipis de danys sismics a
Catalunya (Pla S3ISMICAT).

Classificacié dels municipis:

CONSTRUCCIO EXTRE

-Seriosament danyats: > 40% edificis amb danys moderats o greus
-Moderadament danyats: 20-40% edificis amb danys moderats o g
-Lleugerament danyats: < 40% edificis amb danys moderats ©

S’estableix el mapa de Vulnerabilitat sismica — dar

s'incorpora al SISMICAT.

A partir d'aquestes avaluacion

<10 387

10-100 469
100-1.000 83
1.000- 10,000 2

Taula 7. Esbmackd per muncyas dels ediics inhabstables per
efecte d'un terratrémol a Catalunya (Pla SISMICAT),

0-10 245
10-100 454
100-1. 000 190
1.000-10.000
10.000-100.000
100.000-200.000 1

Taula 9, Estimacis par municapis ded nombre de personas sanae Bar
despréa d'un teaairamed o Calalurga (Pla SISMICAT).
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GESTIO DE LA CATASTROFE




T-EXTREME 2
RIOL ALTES + SALVADOR BOADA + JOAN CAPDEVILA + MIRIAM QUERALT CONSTRUCCIO EXTREM

SISMICAT
acta d'un pla que ha de donar una resposta rapida i eficag, dirigida a minimitzar els possibles danys a les persones, béns
di ambient, i que ha de permetre restablir els serveis basics per a la poblacié en el menor temps possible després d’un

s i entitats que probablement intervindran en |'operativitat del SISMICAT sén:
de Bombers, tant de Barcelona ciutat com de la Generalitat.
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DE DANYS A EDIFICIS D’HABITATGES ESTIMACIO DE DANYS A LA POBLACIO

Feriones venss elisige (0 meacps
2-t0 T3

Mar Mediterrani [‘“ﬂ“ﬂ s L 1 o

1 387 100 - 1300 L
e

= X - 1D 4 1* | N0 - 000 by
I ¥ - o ai IO000 - 100230 &
Il xio- jimmn * IO000E - 00300 1

Ihn Bl b ey

Doetya minims | loeohtzots. Mo requereisen reparnsd per mantens i
cgerativitad

Caryn ssgnificatius localizats &n Aigune slemenis gus Rormalment na
noccxMicn repanact Dol manicnir 1o operavital

T

Oy sagrificainrs localilzats en bostonty elements | que cal reparas.

Diarys generals. Cal elechuar mparacions imporfants

Danys greus qus pOOSN INBMomEns |3 CoemitivRat o 1 ancid de Melement,
ol repanr, substtur & ondeToeDr.

Clersrucrieh o l'esleraen | irndilita] bobal de b lines o slement.
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RA | ORGANITZACIO DEL PLA

COMITE D'EMERGENCIES

Director del Sismicat

Centre Coordinacio
Operativa de Catalunyg
(CECAT)

CENTRE DE COMANDAMENT AVANCA]

|

GRUP GRUP _ GRUP GRUP
D'INTERVENCIO) D'AVALUACIC| SANITARI D'ORDRE
sisMICA
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10 DEL PLA

CAT o els PAM es poden activar en ALERTA o en EMERGENCIA, en funcié de les caracteristiques del sisme | dels
s vulnerables afectats.

DE POBLACIO

xen 3 zones de poblacid segons la densitat:
)is amb alta densitat de poblacié (>100 hab./km2)
amb una densitat de poblacié mitjana (10 — 100 hab./km?2)
b baixa densitat de poblacié (< 10 hab./km2)

ASES D’OPERATIVITAT

densitat de poblacid (Zona) | la intensitat del terratrémol, més altres criteris.

Intensitat Alres criteris Nivells d'actuacis del Pla seqons la zona i el grau d'intensitat percebuda

Zura fona | I | I
mitjanament egcassament ; i i i
potlada poblada
(B) (<)

De VY a -Vl Y a VIS Fernts lleus

1 10 perecnes eanss casa

D Wi a WV Dra W1 a VIRV | 1 10 pereona morta

T-111] pRrENnes SRNSS CR%A
Péanic

Fallada serveis basics (mivell kocal)
=10 parecnas mortes

= 1] perennes Ense casa I700MA &' Derrsital #108 habihm? |
Fallada serveis basics (escaia IZONA O Denvitad 18-100 habdmi
comarcal} : £ : gt ; JTONA 7 Densitat « 10 hahm?
Efecte ddmino amb activacic altree ] VI VIVE D W VIEVID VIR VIs | B
nlans AEDATIALR INTENSITAT (M5 K.}
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TIO DEL RISC A CATALUNYA

Sistema permanent d’informacié de terratremols (Institut Geologic de Catalunya).
la especial d’'emergencies sismiques de Catalunya (SISMICAT)
ans d’emergencies municipals.
eccio general especifica de proteccio civil (Departament d’Interior).
mativa de construccié sismorresistent (NCSE-02)
mativa de referencia de disseny sismorresistent d’estructures (Eurocodi 08).
| institucional d’informacid als ciutadants sobre riscos (www.inforiesgos.es)

)06, només hi havia 27 municipis amb un PAM homologat dels 439 obligatoris del SISMICAT (I només 2 dels 480 re
formacid publica (webs, etc) dels continguts dels PAMs.
itucional (molt menor en comparacio a altres fenomens naturals.
ent basic del SISMICAT, pero hi ha dificultats per accedir als Annexes, on es detalla la informacié
) sismorresistent poc severa | amb manca de regularitat en el procés d’actualitzacio.
ismorresistent no inclou una regulacié especifica ni recomanacions per al reforg c
orresistent, o construits sota normatives amb exigencies menors
no es preveu una regulacid especifica ni recomanacions pe

[(EeS de 990 | EI eNns gae |
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RECOMANACIONS / REFLEXIONS

-Ajudes publiques a la reforma i/o adaptacié d’edificis existents a la normativa sismorresistent
-Normativa sismorresistent / manual de recomanacions per edificis existents
-Valoracio | catalogacio real del parc d’edificis construits, a nivell local, amb un coneixement real del territori, no només estadistic

-Integracio en el Planejament Urbanistic d’'una catalogacié especifica dels edificis des d’un punt de vista sismorresistent. Possibilitat de
regulacio tipus Volum disconforme o Fora d’ordenacié d’aquells edificis no adaptats a uns criteris minims de sismorresistencia.

-La normativa ha de ser més estricte sobretot pel que fa a elements no estructurals que es puguin desprendre amb facilitat (p.ex. Rafecs,
ampits, coronaments, etc), ja que la major part dels morts a causa de terratremols son deguts a despreniments.

-Lanalisi de la vulnerabilitat sismica dels edificis s’"ha d’adaptar a la realitat construida, no només d’una manera estadistica, sind a traves del
oneixement real de la situacio. A més, aquesta ha d’actualitzar-se peridodicament. No és acceptable que I'analisi actual de la vulnerabilitat es
i en dades del 1990 | 1996.
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URBANIZAR DESPUES DE LA CATASTROFE

REURBANIZAR

3dos desean mantener sus viviendas Riesgo de nuevos desastres
laron hasta antes de la tragedia
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URBANIZAR DESPUES DE LA CATASTROFE

Los asentamientos provisionales o los campamentos mas permanentes surgen por diferentes razones. Tras las inundaciones, las personas
pueden verse forzadas a mudarse a tierras secas mas elevadas. Estos asentamientos suelen desaparecer espontaneamente cuando las aguas
vuelven a su nivel normal, pero pueden prolongarse si la inundacién dafia gravemente los terrenos agricolas o donde hay construcciones.

e nuevos sitios para urbanizar va creando
del terreno disponible que determina
enores recursos sobre terrenos
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URBANIZAR DESPUES DE LA CATASTROFE

CONCEPTOS BASE QUE TIENEN QUE CARACTERIZAR UN PROYECTO DE RECONSTRUCCION DESPUES DE UNA CATASTROFE:

-Sostenibilidad
-Contexto
Participacion
>revencion
esarrollo

PARA UN NUEVO EMPLAZAMIENTO:
> terreno para emplazamiento de conjuntos de viviendas de emergencia
rcania a vias de acceso publico.

ia a redes de servicios basicos (agua, luz, alcantarillado)

s (revisar cauces de rios cercanos).
onas de acopio o existencia de residuos.
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ios transitorios

Casa Danada Muro
=

. Mediagua

— By — — Im—F

Corte fateral de sitio. Las distancias de sequridad son variables.

urictad ganitaris

ViA PUBLICA
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Barrios temporales

rona e jusgos
weadlad sanitaris
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Arrios transitorios
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arrios transitorios

VIVIENDA PARA EMERGENCIAS I

depde

DIMENSION ESPACIO-TIEMPO

imglica

ge

REFUGIOS TRANSITORIOS

~ CONDICIONES | —
DE mlisl —  SEGURIDAD
LovamiENTo [ | ——

NTO.

FLEXBILIDAD
CAPACIDAD

- T TF.% 1 i = A 1 o
LA CADUCIDAD AATERIALES

: ALTERNATIVAS
LA FUGACIDAD TECNOLOGICAS
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Barrios transitorios

INTENCIONALIDAD
Susceptibilidad

Choque

SOCIEDAD NATURALEZA
CULTURA: AMBIENTE:
HABITACION

\ INDIVIDUO

2 it

o ey LL I e e ot e b L] TR EORRAiet, e e Tl T
Grafico 01. Interg retacion del Habitat Transitorio

CONSTRUCCIO EXTREMA
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emplo 1 de vivienda provisional en barrio temporal:

ANUAL Recomendaciones para la Localizacion y Construccidon de Viviendas de Emergencia Emplazamiento, Organizacion e Instalaciones
nitarias y eléctricas

: ci‘gnﬁdﬂd provisorio
[

emergencia se debe hacer siempre en coordinacion con la comunidad afectada, indepenc
ructura organizacional, los liderazgos locales y conservar las redes sociales exis
uird a lograr la mejor solucién posible y a mejorar la calidad de vida «

-
—_

o N Ty




CONSTRUCCIO E

AGRUPACION EN TORNO A UN PATIO CC
La idea es colocar a un grupo de ent
familias en torno a un patio colectivo.
Agrupar a las familias en torno a
urbana mayor, permite que los vecir
espacio apropiado para los tipos ¢

que naturalmente ocurren;
parentesco, amistad o simple

redes de apoyo claves en si
Se mejora ademas la seg
enseres que es uno d
familias.

Finalmente e
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omendaciones Universidad de Chile. Facultad de Arquitectura y Urbanismo -- ELEMENTAL

ﬂ Mucleo Sendcios
(2} Medidor Luz | Acometida

NUCLEO DE SERVICIOS

Cuando el tiempo de reconstruccion es prolongado,
necesario dotar de servicios minimos a las medi
mejoramiento de estdandar de manera individual €
En la medida que las unidades estan agrupac
unidad territorial y social mayor, tal dotacion de
mas factible. El nucleo podria considerar:

BANOS
Un conjunto de bafios quimicos cuidadc
propias familias organizadas.

COCINAS
Una cocina comUn para prepare

LAVADEROS
Un conjunto de
con tratan
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Ejemplo 2 de vivienda transitoria: Manual Instructivo para la Autoconstruccion de Viviendas Transitorias de Emergencia Soc

experiencia demuestra que en el apuro por levantar las viviendas de emergencia, suelen olvidarse o dejarse de lado
nas consideraciones que no necesariamente retrasan o encarecen la tarea, pero que ciertamente pueden mejorar la
dad da de los damnificados durante el periodo en que habiten en las soluciones provisorias. Recuerde que esta condicio
Je durar entre 2 a mas de 24 meses.

Muro

Lugar futura Mediagua
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Ejemplo 2 de vivienda transitoria: Manual Instructivo para la Autoconstruccion de Viviendas Transitorias de Emergencia

nte trabajo tiene como antecedente la propuesta sobre vivienda en una emergencia social que fuera elevada al Ministeri
Social del Gobierno de Mendoza el 26 de febrero de 1985, ante la situacion por la que atravesaban numerosas fa
por el terremoto del 26 de enero”.

oste sismo de intensidad maxima MM VIl aproximadamente 12.000 familias perdieron sus viviendas. En ese mc
puesta de viviendas transitorias de emergencia” para que las familias afectadas solucionaran su problema h
obierno Provincial dispondria asi del tiempo necesario que demandaria la reconstruccion, y centrara su accio
poblacion afectada.”

‘q - A B

[T | B :
“’i Ubicacién Ubicacion

tfransversal longitudinal
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) 2 de vivienda transitoria: Manual Instructivo para la Autoconstruccion de Viviendas Transitorias de Emergencia Social

ion

damos la colocacion de ventanas hacia el Norte, por ser la mejor orientacion. Este criterio determina la ubicac
ansitoria dentro del terreno de la siguiente manera:

o XK
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Ejemplo 2 de vivienda transitoria: Manual Instructivo para la Autoconstruccion de Viviendas Transitorias de Emergencia Soc

PASO DE EJECUCION
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) 2 de vivienda transitoria: Manual Instructivo para la Autoconstruccion de Viviendas Transitorias de Emergencia Social

ra proveerse de agua potable al bafio y a la vivienda transitoria mediante una conexidn de una caneria de P.V.C., manguera o c
te recuperada de la demolicion desde el grifo mas proximo a la ubicacién de la vivienda hasta el bafo y la pileta de lavar.nT
Si es posible, una reserva de agua, almacenandola en un tanque de 200 litros.

uentes de agua no son parte estructural del sistema de abastecimiento, el conocimiento de su rendimiento y capa
de vital importancia. Se deberan describir tanto las fuentes superficiales (rios, lagunas, estanques, etc.) como s
2ros) existentes en la zona sobre la cual la empresa ejerce dominio.
0s, se deberan describir en forma grafica y literal sus caracteristicas, recorrido, administracion de su
ionaran los siguientes cuadros graficos:

5 de los rios.
aximos, medios y minimos de los ultimos 30 afos.
1aximos, medios y minimos de igual periodo.
resas, etc.
nimas de las mismas.

somewere
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2 de vivienda transitoria: Manual Instructivo para la Autoconstruccion de Viviendas Transitorias de Emergencia Social

ra probar el funcionamiento de la instalacion cloacal existente. Si se encuentra en buen estado se ubicara el ban
) utilizando esta instalacion.

2 para el agua potable, respecto a la recoleccion de aguas servidas debera hacerse la descripcion de los
n etapas, organizacion y sectorizacion existentes.
do, deberan utilizarse los planos, croquis, cuadros y graficos que se consideren pertinentes, inclusive
itan conocer la forma en que se organizan los colectores principales para un posterior tratamie
lel afluente (Cuadro A-1 1).

" e e p-w/m&

som e \wria
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de vivienda transitoria: Manual Instructivo para la Autoconstruccion de Viviendas Transitorias de Emergencia Social

N eléctrica
IOn externa sera aérea, del tipo de la provisoria de obra, utilizando rollizos y cables existentes, y la instalac
a la vista recuperando cafios, tomas y bocas, no asi el cableado que se recomienda sea nuevo.

" e e pno/mﬁ‘!

som e \wria




POST-EXTREME

Ejemplo 3 Reconstruccion de I'’Aquila

La reconversion tiene que ser la ocasion para un nuevo modelo de desarrollo socio econémico. Orientar/proyectar la reconstruccion
como una greentown del tercer milenio representa una ocasion para relanzar una economia en crisis
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SISTEMES CONSTRUCTIUS: Exemples historics: San Francisco (1906) — Richter 7.9

Transport de la propia casa

“Shacks” supervivents a I'actualitat

CONSTRUCCIO EXTREMA

-Primer gran desastre natural del que es té reportatge
fotografic dels danys i actuacions realitzades.

-E1 60% de la poblacié es queda sense casa. Unes
250000 persones, d’'un total de 410000.

2 tipus d’habitatge temporal:
-Camps amb tendes improvitzades en parcs de la
ciutat durant 2 anys.
-11 camps de “shacks”.
- Dissenyades per John MclLaren (Cap de
jardins i
parcs de la ciutat).
- Fusta d’abet i sequoia.
.+/-67m2.
. 5610 “shacks” construits per I'exercit per a
20000 persones ( 8% dels afectats).
- Llogats a la gent per 2 dolars mensuals.
Opcidé de compra final per 50 dolars.
- “shacks” utilitzats fins I'actualitat.
- Han esdevingut icones de la ciutat.
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SISTEMES CONSTRUCTIUS: Exemples historics: Regne Unit (1945) — Post Guerra

-156600 cases temporals construides entre 1945 i 1948 (57m2)
-Moltes s’han seguit utilitzant durant 65 anys
-Molts propietaris les preferiren a projectes posteriors de caracter
permanent
-Les cases venien equipades amb moderns accessoris per I'epoca
(neveres)
-Costaven gairebé el doble d’una casa feta amb maod
-A causa dels multiples dissenys adoptats, la produccié en massa
no era rentable
-El Govern va desenvolupar rapidament un prototip en acer, pero

A el projecte es va cancel-lar per car. Es van malgastar fons
Mdem:&m :’;‘;3 -La utilitzacié d’amiant va fer que es gastessin molts diners en el

- Photo: £d Cook manteniment i demolicié posteriors

*I could have cried when | saw the outside — it
looked just like a hen-house. But when | saw the
inside | was delighted"

House recipient in the Edinburgh Courier 1946

Primer prototip (disseny abandonat per condensacions);

- vivenda prefabricada d’un sol pis

- 2 capes de parets d’acer + revestiment interior de lamines
d’alumini

- base de llosa de formigd

- accessoris i mobiliari fix d’acer

Model Arcon

- base de llosa de formigd

- estructura d’acer i tancament exterior amb ciment d’amiant
- parets aillades amb fibra de vidre i fals sostres de plaques de
guix

- 40000 unitats construides

Model Pheonix i UNI-Seco

- basat en un disseny militar per oficines

- estructura de fusta contraplacada i fusta massissa i murs
d’amiant

- 30000 unitats construides

Model Tarran

- estructura de fusta

- murs amb panells prefabricats de formigo
- 19000 unitats construides

Bungalow d’alumini, inclos I’'Airoh

- construccio tota en alumini

- més de 50000 unitats construides
The prefabricated shelters were expensive to build and - el més car de construir
required large plots of land, After 65 years of use, many are

now being demolished as thay are 100 expensive 1o maintain,
Photo £d Cook

aments temporals s’han convertit en barris permanents

A
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SISTEMES CONSTRUCTIUS: Exemples historics: Managua (1972) — Richter 7.5

- Uestrategia del govern va ser evaquar el centre de la ciutat de
Managua per por a possibles saquejos i epidemies

- S’establiren camps temporals amb tendes de campanya als afores
- Inicialment els supervivents s’allotjaren amb familiars

- Els iglus de poliureta van arribar tard per satisfer les necessitats
de refugis d’'emergencia

- Els EEUU van enviar fons per cabanes de fusta que van resultar
inefectives (situades allunyades de tot; infraestructures mal
pensades en temes de punts d’avastament d’aigua, sanitariament
0 accessos)

- Es va delegar la reconstruccio al sector privat, que va respondre
favorablement, sobretot a la periferia de la ciutat

Efectes del terratremol

T Pl
Iglus de poliureta

LE ¢

- o e KT
SN A e B

liureta. Arribaren massa tard Cabanes de fusta
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SISTEMES CONSTRUCTIUS: Exemples historics: india (1977) — Ciclé Tropical

- La necessitat de refugi immediat no era prioritari, per no ser
epoca del monsd i tenir temperatures extremes

- El Govern va preparar stocks de palla i bambu per
sumministrar a les families, destinats a improvitzar refugis i
reconstruir les vivendes afectades

- Es van proporcionar, també, materials per reforcar els refugis
enfront els ciclons

- Es va crear un centre per millorar la distribucié de material i
donar suport i nocions de técniques constructives per a
reforcar les vivendes (poca influéncia)

- una ONG va construir 7000 refugis en 90 dies

- El govern va fer promeses per proporcionar cases “pukka”,
fetes de pedra, mad, ciment o formigo, enlloc de donar
facilitats per tipologies de construccio tradicional. A la practica,
es van construir 15000 cases tradicionals, més adaptades al
clima

- Es va construir un model de casa amb palla i bambu per
explicar tecniques més resistents contra ciclons. Els elements
clau eren: un pilar central de fusta ben ancorat, triangulacions
per regiditzar I'estructura, una bona unio de la coberta amb els
murs, amb conneccions metal-liques

b b
o T TR
Iy sl
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SISTEMES CONSTRUCTIUS: Terratemol | Tsunami al Japd (11/03/2011) — Richter 8.9

Fases i Projectes d’actuacio

Els evaquats del terratremol i tsunami del Japé estan rebent
refugi a instal-lacions d’evaquacid, com ara gimnasos. Estan
s s DR : : = 3 2 s e > s obligats a viure en aquesta situacié durant uns quants
-B'f‘!‘ e A Y . _"'_'f- o B S ) g E o mesos, abans no es despleguin els habitatges temporals.

RS e St StTe T e
BN

Han d’afrontar, sobretot, una falta de privacitat i alta
densitat de gent, que pot provocar transtorns fisics i
mentals.

LUequip de Shigeru Ban identifica 3 fases en el temps de
transicio fins que els evaquats tornin a tenir una casa
propia. | cada fase té el seu projecte i sistema constructiu
concret:

Fase 1: Paper Partition System 4 per instal-lacions
d’evaquacio
-Dotar de proteccié immediata i privadesa minima.

Fase 2: Habitatges temporals en estructura de tres plantes

-Dotar d’un espai amb més prestacions (habitatges)on
poder redidir abans de tornar a casa.

-Construccio rapida i economica i amb possibilitat d’ds
permanent.

Fase 3: Altres projectes

-ldees i disseny de complements i accessoris per al dia a dia
( caravana amb musics, taules...)

-Pensats per distribuir tant a les instal-lacions d’evaquacio
com als habitatges

\ i
. I'\- LRI A - ‘,'.'I — : 1 f '»:!\

— il

ST BT ™ 574
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SISTEMES CONSTRUCTIUS: Terratemol | Tsunami al Japd (11/03/2011) — Richter 8.9

Paper Partition System 1. Fukoka 2005

artition System 2. Fujisawa 2006

CONSTRUCCIO EXTREMA

Fase 1: Paper Partition System. Concepte i antecedents

En aquesta primera fase de la evaquacio, que pot arribar a
durar mesos, milers de persones conviuen a les
instal-lacions esportives i gimnasos transformats en refugis;
dotar-los d’un petit grau de privacitat es converteix en el
principal objectiu del Paper Partition System, programa
desenvolupat per Shigeru Ban Laboratory a partir de
projectes concebuts a anteriors catastrofes.

El sistema, creat a partir de tubs de cartrd i paper, de
montatge senzill i rapid, crea espais individuals sota el
sostre dels pavellons, amb parets que es poden abatre
durant el dia. En els primers moments, quan el nombre de
refugiats és major, el cartré s’utilitza per aillar el terra i
crear una divisié entre les families. A mesura que la
poblacié acollida decreix, el cartré s’utilitza, també, per
crear biombos que aporten privacitat durant la nit.

Shigeru Ban és consultor des del 1995 de les Nacions
Unides pels Refugiats, i director de la ONG Voluntary
Architects’ Network (VAN), especialitzada en vivendes
temporals per habitants en zones de desastre. L'arquitecte
és conscient de la necessitat de crear espais ad hoc per les
persones afectades, doncs al contrari, qualsevol ajuda
medica o social és insuficient.

La investigacio de Ban sobre materials de construccio
economics el va portar a treballar amb cil-lindres de carto ,
element que s’ha convertit en senya d’identitat del seu
treball. Les peces, després de rebre un tractament amb
poliureta, es converteixen en una estructua solida per al
projecte de refugis o vivendes temporals amb un cost
minim.

El Paper Partition System es podria dir que fou una evolucio
de la Paper House desenvolupada pel terratremol de
Niigata, el 2004; pero s’ha perfeccionant a cada desastre,
fins a la quarta versio, utilitzada pel terratrémol i tsunami
de I’11 de marg de 2011 al Japo.

Aquest element, amb materials economics d’adquirir en cas
d’emergencia, pot montar-la en 30 minuts qualsevol
persona, sense necessitat d’utilitzar claus.
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SISTEMES CONSTRUCTIUS: Terratemol | Tsunami al Japd (11/03/2011) — Richter 8.9

v

Fase 1: Paper Partition System 4 per instal-lacions d’evaquacio

Sistema de separacié molt simple i flexible. No necessita d’unions de fusta o
fixacions. Rapid i facil de montar i desmontar. Es pot distribuir directament a cada
instal-lacié en una setmana, després de la comanda.

Materials:

Columna: Tub de carté (Gran)
Biga: Tub de cartré (Mitja)
Unid: Tub de cartré (Petit)
Cortina: Tela blanca

Altres: agulles, xinxetes, clips.
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STRUCTIUS: Terratemol | Tsunami al Japod (11/03/2011) — Richter 8.9

Fase 1: Paper Partition System 4 per instal-lacions d’evaquacio
Sistema de separacié molt simple i flexible. No necessita d’uni
fixacions. Rapid i facil de montar i desmontar. Es pot distrib
instal-lacié en una setmana, després de la comanda.

Materials:

Columna: Tub de carté (Gran)
Biga: Tub de cartré (Mitja)
Unid: Tub de cartré (Petit)
Cortina: Tela blanca

Altres: agulles, xinxetes, clips.
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IMES CONSTRUCTIUS: Terratemol | Tsunami al Japd (11/03/2011) — Richter 8.9

B W

B _

Fase 2: Habitatges temporals en estructura de 3 plantes

Es comencen a desplegar/construir habitatges temporals a les arees afectades pel
desastre. Tot i aix0, el nombre d’habitatges que es necessiten per aplegar la poblacic
afectada és insuficient i hi ha falta d’espai per organitzar-les. La rad principal és pert
major part de les arees costeres afectades no estan en terreny pla. Normalment, e
habitatges temporals funcionen bé en zones planes, on es poden desplegar campz
barris d’'una forma extensiva.

La proposta de I'estudi de Shigeru Ban a les autoritats japoneses és la utilitzacio
contenidors de transport utilitzats en el transport maritim, organitzats com u
d’escacs en tres plantes.

Caracteristiques:

- Temps de construccio curt, gracies a la utilitzacié de contenidors existe
- Possibilitat de construir-se en 3 pisos, en llocs estrets i en terrenys ¢

- La disposicié com un tauler d’escacs permet la creacié d’un espai
vivendes.

- Excel-lent comportament sismic.

-Possibilitat d’utilitzar-se de manera permanent.
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SISTEMES CONSTRUCTIUS: Terratremol a UAquila (06/04/09) — Richter 6.7

&0

CONSTRUCCIO EXTREMA

Fases i Projectes d’actuacid

Després del terratremol, el govern va establir diferents
plans a través de licitacid per la recuperacié de la ciutat de
I’Aquila, des de 'estudi de les arees aptes per la
reconstruccié fins al desenvolupament de projecters
arquitectonics. Com en el cas anterior del Japo, es
distingeixen dues fases; aquest cop, pero, analitzarem un
sistema constructiu de la segona.

Fase 1: Campaments base (tendes de lona)
- Dotar de proteccié immediata i privadesa minima.

Fase 2:

Projecte C.A.S.E. (Complessi Antisismici Sostenibili ed
Ecocompatibili)

- edificis plurifamiliars.

- construccions a proba de terratremols i dissenyades amb
criteris de sostenibilitat avangats.

- sistemes prefabricats de construccié modular en formigo,
fusta laminada i acer.

- Caracter permanent. Previsid de reutilitzacié amb altres
usos.

Projecte M.A.P. (Moduli Abitativi Provvisori)

- vivendes unifamiliars.

- vivendes prefabricades de construccié modular en fusta
massissa i panells aillants.

- construccio sobre plaques de formigé armat. (20cm).

- 750 moduls en 30 dies.

- Caracter temporal.

Projecte M.U.S.P. (Moduli ad Uso Scolastico Provisori)

- escoles amb caracter temporal.

- construccions prefabricades en acer.

- guarderies, escoles primaries, escoles secundaries, escola
de formacid professional i escola técnica.
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SISTEMES CONSTRUCTIUS: Terratemol a LAquila (06/04/09) — Richter 6.7

Projecte C.A.S.E. Descripcio
Es va treballar amb les més altes normes en materia de seguretat sismica,
habitabilitat i sostenibilitat del medi ambient, fent un model valid de vivenda.

el projecte es basa en un edifici tipus, construit sobre una placa d’aillament

smic, de dimensions aproximadament de 21x57 metres.

a placa esta recolzada per 40 pilars antisismics, amb 6 metres entre eixos.
ea sota la placa = aparcament per 36 vehicles.
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SISTEMES CONSTRUCTIUS: Terratemol a LAquila (06/04/09) — Richter 6.7

Projecte C.A.S.E. Descripcio

Els edificis construits damunt les plaques utilitzen estructures prefabricades en
diferents materials i sistemes montats en sec per complir amb els terminis
d’entrega.

- edificis d’estructura de formigd, de fusta i d’acer.

- Termini d’entrega: 80 dies.

- de 25 a 30 vivendes per edifici. Total: 4600 vivendes.

- la flexibilitat del model constructiu permet crear, utilitzant el mateix sistema,
edificis i equipament publics amb funcions no residencials.
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A.S.E. Estructura de fusta






